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,Fridays for Future® 25. September 2020 — Globaler Klimastreik

Weltweite Proteste mit zehntausenden Teilnehmern — Aktionen in 3.500 Stadten

Rund 21.000 Menschen in Berlin vor dem Brandenburger Tor Fridays for Future in Leipzig — Tagebaugelande
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Globale Temperaturentwicklung November 2020
Warmster November seit 1880 nach NASA-Daten

November 2020 L-OTI(° C) Anomaly vs 1951-1980
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Quelle: http://data.giss.nasa.gov/gistemp/




Erneuerbare Energien in Deutschland-Sachsen — Ubersicht bis 2019




Struktur der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien in Deutschland 2019

Eqes 2010 = 244.300 GWh - -> 2 42,1% - -> Amq, = 226.900 kt 1 1)

D Bezug auf Braunkohleemissionen; Eg., prutto = 612,4 TWh - E o1t brutto = 579,8 TWh

biogene flissige
Brennstoffe
0,2 %

Geothermie
0,1 %

biogener Anteil des
Abfalls
2,4 %

_ Dfeo, = 0,929 kgCO,/kWh,,
Gesamte Biomasse: =20,7 %
(mit Deponie- und Klargas) Quelle: BMWi, AGEE-Statistik Stand Februar 2020, (Angaben vorlaufig)




Struktur der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern in Sachsen 2018/2019%

Eges 2010 = 6.365,0 GWh - -> 2 28,8% - -> Amgo, =5.910 kt []

Deponiegas
0,2 % (0,3%)

_ Klargas
Biogas 1,1 % (1,1%)
biogene flissige 18,2 % (19,7%)
Brennstoffe
0,1 % (0,1%)

Wasserkraft
2,8 % (3,2%)

biogene
Festbrennstoffe
10,2 % (10,9%)

Windenergie
37,4 % (34,0%)

Gesamte Biomasse: 2 29,9% (32,3%)
(mit Deponie- und Klargas)

Photovoltaik
29,9 % (30,5%)

feop = 0,929 kgCO2/kWh }[1]
1 co2 el
) Hochrechnung foop = 0,229 kKgCO,/kWhy,

Quelle: Stala; Schlegel, Feb. 2020, (bearbeitet)
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Quelle: StalLa, Schlegel/Gehling (Schlegel, bearb. Feb./Nov. 2020 / 2019: Hochrechnung / 2020: Prognose)




Aktueller Stand der Erneuerbaren Energien in Sachsen




WKA ,,DL-GroBbauchlitz“ Freib. Mulde (FG) — P, = 200 kW PV-Solarpark Nicollschwitz (FG) - P = 4.800 kW,

_Quelle: Schiegel 02.10.2012

WP ,,.DL-Mochau“ (FG) — 7 WEA-P ., = 10.050 kW BGA ,,Raitzen“ (TDO) — V = 550Nm3/h Biomethan - Py, = 400 kW

Quelle: Schlegel, 15.04.2019




Stromerzeugung — Stromverbrauch Sachsen 2018 (vorlaufig)

1. Bruttostromerzeugung: 43.547.000 MWh == = 35 Mio. t/a COzT

2. Bruttostromverbrauch: 26.268.000 MWh

3. Nettostromverbrauch: 22.100.000 MWh

4. Differenzstromanteil: 4.168.000 MWh (Tagebau-, Kraftwerkestrom, PSW-Pum-

penstrom, Leitungsverluste)
7. SN-Uberschussstrom verursacht = 16,1 Mio. t/a CO, zusétzliche Emissionenﬂ

Quelle:; StalLa; Schlegel, (Februar 2020 bearb.)




Stromverbrauch und Anteil Erneuerbarer Energien in Sachsen (2004 — 2020%)

24.000 288% ° 301%

26,4%

N

22.000 1 -

25,9%

20.000 +

22,9%

P

16,8

18.000 T

e

»
2
L

16.000 +

Stromverbrauch in GWh

N N N N NN NN NN

A o
S
S
o
S
14.000 + v
12.000 + s
o
10.000 + >
8.000 + &
B
6.000 +
4.000 +
2.000 +

0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Quelle: StalLa, Schlegel, (bearb. Dez. 2020)
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Anteil der EE am Elektroenergieverbrauch 2018/2019 in Sachsen

- Elektroenergieverbrauch in Sachsen 2018/2019 (Hochrechnung)

Everbrauch = 22-100 GWNN (B0 erseng = 43.5006Wh) [ 22.100 GWH (E,,10 erzeug = 43.500GWh)

- Einspeisung 2018/2019 und Verbrauchsanteile in Prozent*

Windenergie: 1.988,3 GWh — 9,0 % -2.380 GWh — 10,8 %

Wasserkraft: 1849 GWh —» 0,8 % - 180GWh —- 0,8 %
Biomasse (fest und flussig)**: 647,5GWh — 29 % - 660 GWh — 3,0 %

Biogas*: 1.236,8 GWh — 56 % -1.245GWh —» 56 %
Photovoltaik: 1.782,1GWh — 8,1 % -1.900 GWh — 8,6 %
55 g 5.839,5 GWh — 2 26,4% 2 Ny, =2.281.950 HH/a

6.365 GWh — & 28,8% 2 N, = 2.487.300 HH/a 1294

* > aus Biogas, Deponiegas, Klargas

1) Ng = 2.156.400 HH (2018
** 5 aus Biomasse fest, flissig, Klarschlamm, biogene Abfille 2) SN 4077 037 EW ((2018))
nSN = . .
. 3) e,y = 2.559 kWh/(HH*a)
mit Eigenverbrauch

4) ecy = 1.344 KWh/(EW*a)
Quelle: StalLa, Schlegel, Febr. 2020




Jahresstromertrdge EE-Anlagen in Sachsen 2018/2019%

- 2018: Egr = 5.839.513 MWh =—> Am, = 5.425.000t/a|,

AE ¢ 50150002 = 9,10 fache Steigerung

= Versorgungsgrad 2018: Ny, 5, = 2.281.950 HH/a ** —» 2(_105,8 % HHg,
New aq = 4.344.870 EW/a™* —» 2 106,5 % EWg,

- 2019: Ege = 6.365.000 MWh = Am_y, = 5.913.000t/a|,
AE ¢ 55100000 = 9,56 fache Steigerung

= Versorgungsgrad 2019: N, 5, = 2.487.300 HH/a ** —» 2 (115,3 % HHgy
New aq = 4.735.860 EW/a™ —» 2 116,1 % EWgy

DHochrechnung  ‘egw = 1.344 KWh/(EW*a) - 2018: 4.077.937 EW
Quelle: Stala, Schlegel, April 2020 **euy = 2.559 kWh/(HH*a) - 2018: 2.156.400 HH




Windenergie-Nutzung




WP «Riesa-Mautitz» [MEI]
Inbetriebnahme: 29.12.2018

Siemens 7 x WEA SWT-3.6-130/ NH135m
P =3.600 kW /RD130m

Quelle: Schlegel, 06.11.2018

Teilansicht von Westen

Quelle: Schlegel, 26.04.2020
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Stromertragevergleich WP 2019 - 3MW-Klasse
verschiedene Standorte
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StromertragevergleichWP 2020 - 3SMW-Klasse
verschiedene Standorte
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WEA-Neuerrichtungen 2020
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WEA 3-MW-Klasse in Betrieb 2020
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Genehmigte WEA in Sachsen 2019/20 — Typ/Leistung/Nabenhohe/Rotordurchmesser

Enercon

E53-800kW 800 73 53 1
E82-E42.3MW 2.350 59 82 3
E-138-EP3 3.500 160 138 1
Siemens-Gamesa

SG 4.5-155 4.500 1225 155 3
Vestas

V126-3.6MW 3.600 166 126 1
V136-3.45/3.6MW 3.450 166 126 2
V150-5.6MW 5.600 166 150 2
Summe 46.550 [1.608] [1.580] 13
Durchschnitt @P=3.580,8kW/WEA | @NH=123,65m @RD=121,54m Y

LDB Chemnitz: 13 WEA / P=46.550 kW
LDB Dresden: 0 WEA/ 0 kW
LDB Leipzig: 0 WEA / 0 kw

Quelle: Schlegel, Stand, 30.11.2020 1) @ NH und @ RD gewichtet berechnet




PV-Nutzung




Entwicklung von PV-Dach-, Fassaden-, Freiflachenanlagen in Sachsen
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Solarpark Dittersbach — Stadt Frankenberg (Lkr. Mittelsachsen)

PV- KW ,,Dlttersbach“ (FG)
- Standort Nahe B169
) - Apy=7,5ha
-P=8,3 MW,
- Ny aq = 3 200 HH/a
- Zwischen PV-KW und B169 mmmp Bliihflache
- Positive Einstellung BM Frankenberg
- Inbetrlebnahme 18.12.2020 (geplant)




Biogas- und Wasserkraft-Nutzung




BGA «Cunnersdorf» (FG)

Milchviehanlage Cunnersdorf
- 2.510 Kihe

- 460 Mastschweine

- Substrat: Gulle, Mist

- Py = 495 kW

BGA «DL-Leschen» (FG)

Milchviehanlage Leschen
- 420 Milchkiihe + Nachwuchs
- Substrat: Gille, Mist

- P, = 500 kW




WKA «DL-Wéllisdorf» (FG)

Turbinenhaus

Anlage direkt in der Wehrachse
- Keine Konflikte wegen Mindest-
wassermengen

Fluss: Zschopau
- Py =350 kW

Fischauf-/abstiegshilfe

Quelle: Eoto, Schiegel; 28:10.2006




Ausbau der Erneuerbaren Energien in Sachsen — Koalitionsvertrag 2019




Koalitionsvertrag 2019 bis 2024 [Freistaat Sachsen] - Auszug

1. Energie und Klimaschutz
Sachsen soll Energieland bleiben. Wir leisten unseren Beiztrag zur Umsetzung der Klimaziele.

2. Klimaschutz
Wir wollen den Klimaschutz als Staatsziel in der Sachsischen Verfassung verankern.

3. EKP und erneuerbare Energien
Wir schreiben das EKP bis zum Sommer 2020 fort und setzen es im gleichen Jahr in Kraft und schaf-

eliten fur dessen rasche Umsetzul

fen die landesrech

usatzlicher EE-Ausbau
Das EKP soll sich an einem zuséatzlichen Ausbau von 10 TWh/a aus EE bis 2030 orientieren. Fur 2024

orientieren wir uns an einem Zubau-Zwischenziel von 4 TWh/a, von dem der Hauptanteil durch Wind-

8Qergie gewonnen werden soll.

5. WEA-Abstand

Im Rahmen bundesrechtllcher Regelungen werden wir im Freistaat Sachsen den Mindestabstand von
neuen WEA zur Wohnbebauung auf 1.000 m festlegen.

6. WEA-Ausschluss

WEA im Wald schliel3en wir aus.

Der Koalitionsvertrag ist ein Kompromiss zwischen unterschiedlichen Parteiinteressen!

Quelle: Koalitionsvertrag CDU, Griune, SPD 2019; (Schlegel, April 2020 bearb.)




Erlauterung zum Koalitionsvertrag CDU - Blindnis 90/Die Grunen - SPD

Im Koalitionsvertrag der sachsischen Regierungskoalition zwischen CDU,
Bundnis 90/Die Grinen und SPD wurde vereinbart:

,Das EKP [= Energie- und Klimaprogramm] soll sich an einem zusatzlichen Ausbau von
10 Terrawattstunden (TWh) Jahreserzeugung aus erneuerbaren Energien bis 2030
orientieren. FlUr 2024 orientieren wir uns an einem Zubau-Zwischenziel von 4 TWh, von
dem der Hauptteil durch Windenergie gewonnen werden soll.”

Wenn davon ausgegangen wird, dass ein vergleichbarer Mix wie im Bundesdurchschnitt
angestrebt wird, ergibt sich ein Anteil von 30 % aus Photovoltaik und 70 % aus
Windenergie. FiUr diese zusatzliche Strommenge missten allein rund 230 Wind-
energieanlagen der 4MW-Klasse bis zum Ende des Jahres 2024 zusatzlich errichtet und
betrieben werden. Dieser These liegt zugrunde, dass eine WEA der 4-MW-Klasse einen
Stromertrag von E = 12.000 MWh/a erzeugt!

Der Koalitionsvertrag sieht vor, dass die sachsische Windenergie zusatzlich pro Jahr rund

2.800 GWh Strom in die Netze einspeist. Zum Vergleich: Im Jahr 2019 wurden nach
Hochrechnung nur rund 2.380 GWh eingespeist!

,Unter den gegenwartigen Bedingungen ist es schwer vorstellbar, dass diese
Ziele aus dem Koalitionsvertrag bis zur nachsten Wahl 2024 Realitat werden!?*

Quelle: Schlegel, 30.11.2020




WEA-Leistungen / WEA-Anzahl / Landesflachenanteil in Bezug auf Sachsen 2020

1. Niedersachsen 11.386 MW /6.354 WEA [ = 2,6 x Agy
2. Brandenburg 7.383 MW [/ 3.887 WEA [ =1,6 x A,
3. Schleswig-Holstein 7.006 MW / 3.671 WEA / =0,9x Ag,
4. Nordrhein-Westfalen 6.025 MW / 3.795 WEA / =1,9x Ag,
5. Sachsen-Anhalt 5.240 MW [ 2.870 WEA / =1,1 x A,
6. Rheinland-Pfalz 3. 735 MW [ 1.786 WEA [ =1,1 x Ag,
7. Mecklenburg-Vorpommern 3.525 MW [ 1.958 WEA / =1,3x A,
8. Bayern 2.554 MW [ 1.171 WEA | =3,8x Agy
9. Hessen 2.271 MW [ 1.176 WEA [ =1,1 x A,
10. Thiringen 1.631 MW/ 867 WEA /=0,9xAg,
11. Baden-Wdurttemberg 1.560 MW/ 732 WEA [=1,9x Ag,
13. Saarland 492 MW [ 212 WEA [/ =0,14 x Ag,
14. Bremen 198 MW/ 91 WEA /=0,02 x Agy,
15. Hamburg 128 MW/ 65 WEA /=0,04xAg,
16. Berlin 12 MW / 4 WEA | =0,05x Agy
Summe DE V. 54.418 MW / 29.546 WEA

Quelle: BWE 2020; Schlegel, (Juli 2020 bearbeitet)
1) Stand BWE: 30.06.2020; 2 Stand: 30.06.2020 Schlegel 3) ASN = 18_449’99km2




Neuerrichtung Windenergieanlagen (WEA) in Sachsen
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Klimaschutz-[Dauer]-Forderung an Sachsen:
2% der sachsischen Flache fur die Windenergienutzung
bereitstellen!

Agy = 18.450 KM? eo—) Awea 20, = 369 km?

Awen 205 = 369 km2 = 36.900 ha

Flachenbedarf: Ayea syw = 15 ha [Brutto]
) = 2.460 WEA
) P, = 7.380 MW
m—  Ej1y=3.000 hia] = 22-140.000 MWh/a

Flachenbedarf: Ayea suw = 20 ha [Brutto]
) N = 1.845 WEA
——) P, =~ 7.380 MW
s E(,y=3.000n/a) = 22.140.000 MWh/a

Quelle: Schlegel, November 2020 bearb.




WEA-Vergleich Schleswig-Holstein - Sachsen 2020

Schleswig-Holstein Sachsen

Flache: Ag, = 15.799,65km? Flache: Agy = 18.449,99km?

EW: Ngy = 2.903.773 (31.12.2019) EW: Ngy = 4.071.971 (31.12.2019)

WEA: n = 3.671 WEA: n = 896

WEA-Leistung: P = 7.006MW WEA-Leistung: P = 1.275MW

Flachenverhaltnis: Ag [ Agy ~0,86/1

Einwohnerverhaltnis: EWg,/EWgy =0,71/1

WEA-Verhaltnis: WEA.,/ WEAg, =4,1/1

Leistungsverhaltnis: Pwea su ! Pwea sy z

Fazit:

SH: n=12,64.10* WEA/EW SN: n=2,20.10% WEA/EW
Noo20 2u = ° WEA Nooo02u = 3 WEA

Poosoy = 14 MW == [AP 2 2 4% brutto] Poosou = 7,95 MW [AP 2 1,4% brutto]

Quelle: BWE/Schlegel: 30.06.2020; Wikipedia SH, SN; (Schlegel, 30.11.2020 bearb.)




,Wirleben zwar im ,Hier und ,Jetzt, aber wir tragen die Verantwortung Uber das
,Hier und ,Jetzt hinaus, namlich ftr unsere Kinder, Enkel und mindestens fiur die
erste ungeborene Generatlon'“
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Quelle: CE€0 Public Domain

Das Pariser Klimaabkommen ist finf Jahre alt — Das Klimaziel AT £ 2°C ist weit entfernt!



